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A tananyag

Oktatasi cél: A targy oktatdsanak célja, hogy — a BSc képzésben a Fizika és a Mechanika targyak keretében
tanult mechanikai ismereteket megerdsitse (Szilardsagtan). Megismertesse a hallgatokat az anyagi pontokbdl és
merev testekbdl allo mechanikai rendszerek mozgasallapotanak leirasaval (Kinematika), a mozgéasegyenletek
felirasaval és megoldasaval (Kinetika), tovabba e rendszerek egyensulyi allapota koriili periodikus mozgasaval
(Linearis rezgéstan) kapcsolatos kérdésekkel, tételekkel és - a gépészeti gyakorlatban eléfordulo jellegzetes fel-
adatok megoldasi modszerei révén - ezek alkalmazésaival. A targy a tananyagot az egyetemi szintli matematika
alkalmazésaval targyalja.

Utemezés:
Oktatasi hét Témakor
1. A korabban tanultak aktualizaldsa: A mechanika targya, analitikus mechanikai alapfogalmak,

a mozgas leirasa, elemi és véges, valos és virtualis mozgasok. A kényszerek és osztalyozasuk.
A statika és a dinamika alapfeladatai és megoldasi modszerei, alaptdrvények.

2. Rugalmassagtan: A szilard test alakvaltozasi és fesziiltségi allapota és ezek leirasa: az alakvalto-
zasi és fesziiltségi tenzor. A rugalmas test anyagtorvénye, az alakvaltozasi energia.

3. Méretezési alapelvek (Mohr, Huber-Mises-Hencky)

4. A virtualis munka elve, a teljes potencialis energia minimumanak elve, a Lagrange féle variacios
elv, a varidcidszamitas alapjai. A szilardsagtan munkatételei (Betti, Maxwell és Castigliano téte-
lek).

5. Mozgastan: A merev test abszolut és relativ kinematikaja, mozgas allo tengely és pont koriil, az
Euler féle geometriai egyenletek, a sikmozgas kinematikaja, a Burmester féle tételek.

6. Kényszerekkel dsszekapcsolt, sikmozgast végz6 merev testek (karos mechanizmusok) kinematika-
ja, sebesség- és gyorsulas-allapotok és abrak.

7. Dinamikai alapfogalmak: erd, munka, teljesitmény. A merev test impulzusa és perdiilete, a tehetet-
lenségi nyomaték. Newton torvényei, a D’ Alambert-elv.

8. Potencialis és kinetikai energia. A dinamika alaptételei: impuzus-, perdiilet-, munka- és teljesit-
mény-tételek és azok alkalmazasai.

9. Lengéstan: A sebességgel aranyos csillapitas, egy szabadsagfoku rendszer szabad és allandosult

gerjesztett rezgése. Tobb-szabadsagfokll rendszer szabad €s gerjesztett rezgése, a mozgasegyenle-
tek felirasa a teljesitmény tétel és a masodfaji Lagrange-féle mozgasegyenlet alapjan, linearizalas.

10. Rektori sziinet

11. A Hamilton-féle kanonikus mozgasegyenletek. Kanonikus transzformaciok. A csillapitatlan sza-
bad ¢és gerjesztett tobb-szabadsagfoku rendszer: mozgasegyenletek, frekvencia egyenlet, sajatfrek-
venciak, altalanos és partikularis megoldasok, lengésképek.

12. A csillapitott tobb-szabadsagfokil rendszer szabad és gerjesztett rezgésének targyalasa a villamos
analdgia alapjan.

13. Gyorsan forg6 tarcsakat hordo tengelyek csavar6 és hajlitd lengései, kritikus fordulatszamok.

14. A sajatfrekvenciak meghatarozasanak kozelité modszerei (Dunkerley-, Rayleigh-, Stodola-
eljarasok).

Félévkozi kovetelmények
(feladat, zh. dolgozat, esszé, stb)

Oktatasi hét Zarthelyik (részbeszamolok, stb.)
6. 1. Zarthelyi dolgozat irasa: Statikailag hatarozatlan szerkezet (10 pont)
1. Hazi feladat beaddsa:  Statikailag hatarozatlan szerkezet (7 pont)
11. 2. Zarthelyi dolgozat irasa: Szerkezetek kinematikaja, kinetikaja (10 pont)
2. Hazi feladat beadasa:  Szerkezetek kinematikaja, kinetikéja ( 7 pont)
13. 3. Zarthelyi dolgozat irasa: Egy szabadsagfoku lengdérendszer (10 pont)
3. Hazi feladat beaddsa:  Egy szabadsagfok lengdrendszer (6 pont)




Az értékelés, a lebonyolitas, a potlas mddja, a jegy kialakitasanak szempontjai

A vizsgara bocsatas feltételei:

e A targy félévi orainak legalabb 70 %-an részt kell venni, azaz a 14 oktatasi hétre tekintettel - beleértve
a zh-kat is - legfeljebb 4 hianyzas megengedett, amelynek ellendrzése alkalomszerti katalogussal
torténik. Aki e feltételt nem teljesiti, annak a féléve érvénytelen.

e A félév 3 db zarthelyi dolgozatat meg kell irni, az Gsszesitett pontszamnak el kell érnie a
megszerezhetd pontok 1/2-ét, azaz 15 pontot, ellenkezd esetben a zh mindsités elégtelen.

e A hazi feladat mindsités pontszama a 3 db kotelezd hazi feladatra kapott pontszamnak el kell érnie a
megszerezhetd pontok 1/2-ét, azaz 10 pontot.

e A vizsgara bocsatas feltételei:
érvényes félév,
a zarthelyi dolgozatokbol legalabb 15 pont,
a hazi feladatokbol legalabb 10 pont.

e, Alairas megtagadva, de potolhatd” értékelést szerez az a hallgato, akinek érvényes a féléve, de a
vizsgara bocsathatdsag tovabbi feltételeit a szorgalmi iddszakban nem teljesitette. Ez esetben az alairas
megszerzésére a TVSz szerint egy alkalommal, a vizsgaiddszak els6 tiz munkanapjanak egyikén a kiirt
idépontban ,,alairas potlod vizsga”-t tehet. Az ,,alairas potlo vizsga” l1ényegét tekintve a félév teljes
anyagat felolel6 pot zarthelyi, amelynek pontszama egyezik a félévkozi zarthelyik 6sszes
pontszamaval és értékelés szempontjabol azok helyére 1ép.

Aki a vizsgara bocsatas feltételeit nem teljesiti, vagy hidnyzas miatt elégtelen a féléve, annak mindsitése:
»Alairas megtagadva, nem poétolhat6”.

A félévzaras modja (vizsga modja: irdsbeli, szébeli, teszt, stb.)

A vizsga irasbeli és szobeli részbdl all. A vizsgan is 50 pontot lehet szerezni.
Az 6sszes pontszamok alapjan:
0-50 pont elégtelen,
51-62 pont elégséges,
63-75 pont kdzepes,
76-88 pont jo,
89-100 pont jeles.
A kreditpont megszerzésének feltétele: a legalabb elégséges félév végi vizsgajegy.

Kotelez6 irodalom:
1. M. Csizmadia B.-Nandori E.(szerk.): Mechanika mérnokoknek: Statika (2009), Szilardsagtan (2002),
Mozgastan (2001), Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest.

2. Dr. Pomazi L.: Mechanika IV. (Lengéstan), Eldadasvazlat (Kézirat), 1998.

3. Dr. Egert Janos: Alkalmazott mérmoki rugalmassagtan, Egyetemi tananyag (SZE) 2013.

4. Hegediis Attila: Fejezetek a kinetikab6l REZGESTAN. Szent Istvan Egyetemi Kiado, Godoll6, 2015.
Ajanlott irodalom:

1. Elter Palné Dr.: Szilardsagtan példatar, Miegyetemi Kiado, 4506

2. Dr. Béda Gy.-Bezédk A.: Kinematika ¢és dinamika, Tankonyvkiado, 1991.

3. Dr. Béda Gy.-Bezak A.: Dinamika példatar, Tankdnyvkiado, Bp., 1991

4. Bezak A.-Dr. Voros G.: Dinamika példatar I. Miegyetemi Kiado, 40 928.

5. M. Csizmadia B.-Hegediis A. (szerk.), Szerzok: Brindeu Liviu-Gelencsér E.-Hegedilis A.-M. Csizmadia

B.-Paczelt 1.-Szeidl Gy.: Tobbnyelvii fogalomtar I. Miiszaki mechanika (masodik kiadas), Szent Istvan
Egyetemi Kiad6, G6dollg, 2010.

Egyéb segédletek:
1. Dr. Gelencsér E.: A mechanika vélogatott fejezetei zarthelyi feladatok.
Szent Istvan Egyetemi Kiadé Nonprofit Kft., G6dolls. 2016, 94 p.
2. Dr. Gelencsér E.: A mechanika valogatott fejezetei zarthelyi eredmények.
Szent Istvan Egyetemi Kiad6 Nonprofit Kft., G6dol16. 2016, 75 p.
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